12. 2. ZDARZENIE LOSOWE

Doswiadczenie losowgest to déwiadczenie , ktdrego wyniku nie rwa przewidzié.

Zdarzeniem elementarnyma nazywamy pojedyczy wynik dégwiadczenia losowego

Przestrzen zdarzen elementarnych Q nazywamy zbiér wszystkich zdarze
elementarnych.

Zdarzeniem losowymnazywany kady podzbiér przestrzeni zdarzelementarnych.
Zdarzenia oznaczamy literawyj B, C,....
Kazde zdarzenie elementarag] A sprzyja zdarzenii.

Zdarzenie pewnejest to zbiorQ

Zdarzeniu pewnemu sprzyjaivszystkie zdarzenia elementarne.

Zdarzenie niemaliwe jest to zbiord .

Zdarzeniu niemdiwemu nie sprzyjaadne zdarzenie elementarne.

Przyktad 12.2.17 urny zawierajcej trzy kule ponumerowane 1, 2, 3 losujemy jekinle,
a nasgpnie drug. Zapisane w kolejriei numery kul tworz liczbe dwucyfrows.
Podaj przestrze zdarzé elementarnych, j
a) wylosowanej kuli nie zwracamy do urny,
b) wylosowan kule zwracamy do urny.

Rozwigzanie Komentarz
a) Wypisujemy wyniki déwiadczenia
— polegajicego na tworzeniu liczb
Q {1213'21’2331’32} dwucyfrowych o ranych cyfrach
b) Wypisujemy wyniki déwiadczenia
— polegajicego na tworzeniu liczb
Q {111213'21’22'23’31'32’3§ dwucyfrowych, jéli cyfry mogda si
powtarzg.

Przyktad 12.2.2Podaj przestrzezdarzé elementarnych w dwiadczeniu polegagym na
trzykrotnym rzucie monet.

Rozwigzanie Komentarz
Q ={(000),(00R),(0RO),(ROO)(RRO),(ROR)(ORR), (RRR)} | © — wyrzucono orla

R — wyrzucono reszk




Przykiad 12.2.3Rzucamy kostkdo gry. Wypisz zdarzenia elementarne spraggj

zdarzeniu:
A - wypadta parzysta liczba ekz
B - wypadty co najmniej 3 oczka
C - wypadta liczba oczek mreej®d 7
D - wypadto osiem oczek
Ktore z tych zdarzejest zdarzeniem pewnym, a ktore niestvoym.

Rozwigzanie Komentarz

0 :{ 1,2,3,4,5,6} Wypisujemy wszystkie zdarzenia
elementarne.

A={246} Zdarzeniu C sprzyjajwszystkie zdarzenia

B :{ 3,4,5,6} elementarne, zatef@ = Q jest zdarzenien

. ewnym.

C ={ 123458} - zdarzenie pewne pewny

D =0 - zdarzenie niemdiwe Zdarzeniu D nie sprzyjzadne zdarzenie
elementarne , zatem zdarzenie D jest
zdarzeniem niemidiwym.

N

Dziatania na zdarzeniach
Dziatania na zdarzeniach wykonujemy analogicznielziatar na zbiorach

Sumy zdarzé Ai B
nazywamy zdarzenié\ [0 B, ktéremu sprzyjaj zdarzenia elementarne,
sprzyjapce zdarzeni lub zdarzeniB.

lloczynem zdarzeAi B
nazywamy zdarzenié n B, ktGremu sprzyjaj zdarzenia elementarne,
sprzyjapce zdarzenil i zdarzeniuB.

Dwa zdarzeni@\ i B nazywamy wykluczarymi sk ( rozlacznymi) ,
jezeli zdarzenieA n Bjest
zdarzeniem niemdiwym, czyligdy An B=0 .

R&znica zdarzé Ai B
nazywamy zdarzenié\ B, do ktérego naley zdarzenia elementarne,
sprzyjapce zdarzenil i nie sprzyjagce zdarzeni.

ZdarzenieA'= Q\ Anazywamy zdarzeniem przeciwnyio zdarzeni#\.
ZdarzeniaA i B s3 zdarzeniami przeciwnymi,zeli AOB=Q i AnB=0




A - wypadta tyle samo ortéwreszek

B - wypadty co najmniej dwayort

C - wypadta co naj»ej jedna reszka
Wypisz pary zdarzewykluczapcych se.
Wyznacz zdarzenie przeciwne do zdarzenia A.

Przyktad 12.2./Rzucamy dwa razy moretWypisz wyniki sprzyjajce zdarzeniom:

An B=0 = A, B 9 zdarzeniami
wykluczapcymi sk

A ={(00),(RR)}

Rozwigzanie Komentarz
Q= {(OR), (RO), (00), (RR)} \é\llé/rr:qi:zjtzmyé wszystkie zdarzenia
A={(OR),(RO)}
B ={(00)}
C ={(OR),(RO),(00)}

Zdarzenia wykluczajsig gdy ich czs¢
wspolna jest zbiorem pustym.

Zdarzenie A’ jest zdarzeniem przeciwnym
do zdarzenia A, gdyA'= Q\ A

a)
b)
c)

A- w pierwszym rzycie wypadto 5 oczek
B- w jednym rzucie wypadto 5 oczek
C- suma wyrzuconych oczek jest réwna 5.

Przyktad 12.2.5Rzucamy dwa razy kostldo gry. Wypisz wyniki sprzyjage zdarzeniom:

d) B
e) AOC
) AnB
g C\B
Rozwigzanie Komentarz
A={(1), 52, 63, G4), 55), G6)}
B={(1), 62, 63, 64), 6), (L5, (25), 35), 45), 65)}
c ={(1), 32, 23, 04}

B' ={@y), 12, 3, a4), (6), 21, 22, (23, (24), (26),
(3, 32), 33, (34), (36), (41), (42), (43, (44), (46),(55)
62, 62), 63, 64), 66) }

ADC ={()), 62), 63, G4, 55), G6), (41, 32), 23, 14}
An B={G)), 52, 63, G4), G6)}

C\B' =01

B’ jest zdarzeniem
przeciwnym do zdarzenia B

AL C - suma zdarzeA i C

AN B - czs¢ wspolna
zdarzé AiB

C\ B’ - réznica zdarzenia C
zdarzenia przeciwnego do B
Wszystkie zdarzenia
sprzyjapce zdarzeniu B’
sprzyjap tez zdarzeniu C.




CWICZENIA

Cwiczenie 12.2.1(1pkt.) Podaj przestraezdarzé elementarnych dwiadczenia
polegajcego na rzucie dwiema monetami i jediostlka do gry.
schemat oceniania

Numer wiedz , .
umer - CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie przestrzeni zdatzelementarnych 1
doswiadczenia.

Cwiczenie 12.2.2(5pkt.) Rzucamy dwa razy koatkWypisz wyniki sprzyjajce zdarzeniom:
A - suma oczek jesteksza od 12;
B - iloczyn oczek jest réwny co najejyri;
C - liczba oczek w kdym rzucie jest
parzysta lub gkisza od 3;
D - ani razu nie otrzymamy szoéstki.
a) Wska zdarzenia niemaiwe.
b) Wska zdarzenia pewne.
schemat oceniania

odeger&zi Odpowied: Liczba punktow
1 Podanie wynikéw sprzyjagych zdarzeniu A. 1

Podanie wynikdéw sprzyjagych zdarzeniu B.

Podanie wynikéw sprzyjagych zdarzeniu C.

2
3
4 Podanie wynikéw sprzyjagych zdarzeniu D.
5

Podanie ktére zdarzenie jest pewne , a ktore nitvwe
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Cwiczenie 12.2.3(8pkt.) Rzucamy trzy razy monetWypisz wyniki sprzyjajce zdarzeniom:

A - reszka wypadta za pierwszym razem,;
B - reszka wypadta co najmniej raz;
C - raz wypadta reszka;
D - wypadty trzy orly.

a) Wska pary zdarzé wykluczapcych se.

b) Wska pary zdarze przeciwnych.

c) Wska wyniki sprzyjapce An C,C'.
schemat oceniania

odeger&zi Odpowied: Liczba punktow
1 Podanie wynikéw sprzyjagych zdarzeniu A. 1

Podanie wynikéw sprzyjagych zdarzeniu B.

Podanie wynikéw sprzyjagych zdarzeniu C.

Podanie wynikéw sprzyjagych zdarzeniu D.

Wskazanie par zdaraavykluczapcych sé .

Wskazanie par zdaragrzeciwnych.

Podanie wynikow sprzyjagych zdarzeniuvAn C
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Podanie wynikow sprzyjagych zdarzeniuC'




